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1. 药物化合物的合成生物学与代谢工程：运用分子生物学及组合生物化学手段，同源

改造生产菌株的代谢网络，或异源（大肠杆菌、酵母、米曲霉）重建产物合成途径，并

通过组合静态控制、生物传感元件设计及动态控制，实现小分子药物化合物（如真菌聚

酮药物）在微生物细胞工厂中的高效合成。

2. 新型底盘细胞的分子设计与优化：以毕赤酵母为对象，解析相关启动子的转录调控2. 新型底盘细胞的分子设计与优化：以毕赤酵母为对象，解析相关启动子的转录调控

机制，并运用合成生物学策略重设计转录调控网络，解决碳源和前体阻遏问题，优化途

径节点关键酶的表达，平衡代谢网络，重塑新型高效底盘细胞，用于药用蛋白及小分子

药物化合物的高效合成。

3. 药物化合物的发酵工程：针对药品及食品工业的重要菌属——霉菌，通过菌丝形态

调控、合成途径分析及调控、发酵工程优化与控制，大幅提高霉菌生产药物化合物的能

力，并通过发酵放大建立中试发酵工艺。
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