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研究方向

    反应器模拟与内构件设计；多相流理论；界面工程与过程强化；多孔介质模拟; 碳

基能源转化利用的催化反应工程。

    围绕多相反应器基础理论开展研究工作，内容涉及固定床反应器的模型与参数化、

流场分布；涓流床反应器的流体力学、加氢反应器的研制与模拟计算、内构件设计；鼓

泡反应器与沸腾床反应器的冷模与CFD；催化裂化再生器、乙烯裂解炉的清焦模拟；多

孔介质网络结构模拟、颗粒界面电性质等的研究与应用；以CO2转化和无水乙醇合成为

代表的碳基能源转化利用的催化反应工程。

    1. 化学工程    1. 化学工程

    (1)多相催化反应器的开发、设计和理论研究。主要包括气固两相、气液两相、气

液固三相的流体力学研究与反应器模型化方法，通过关键性内部构件设计进行反应器设

计与开发

    (2)化工过程的强化原理与应用。研究不同类型化工过程在传热、传质、反应方面

所受局限，采用适当手段加以强化, 实现节能降耗、提高目标产物的产率和选择性。

    2.分子工程

    (1    (1)研究分子反应工程分支，探索以绿色化学和零排放为特点的化学工艺与催化剂

原理，目前以CO2还原转化为CO电极材料开发和失配路易斯酸碱体系的羧化反应为工

作重点。

    (2)采用分子模拟、量子化学计算手段进行多孔材料内部和表面的分子传递、润湿性、

反应过渡态方面的研究。 

    3.界面工程

    (1    (1)研究催化材料、吸附材料、超细颗粒表面的改性方法, 从分子水平上提高反应

速率和反应选择性。

    (2)利用外场促进气固界面、液固界面的传质，构造阶梯界面实现难溶气体吸收、

平衡反应产物的转移等。
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